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Streptococcus bovis was selected as one test organism
because of its universal association with the rumina of
cattle; S. bovis phages could be routinely isolated?. At-
tempts to obtain phages active against another test
organism, Bacteroides ruminicola®, have not been suc-
cessful®; however, difficulty was encountered in obtaining
appropriate lawns for plaque detection under anaerobic
conditions.

Although many factors that influence the number and
kinds of microorganisms in the rumen have been eluci-
dated19, the role of bacteriophages in the rumen remains
to be determined 1.

7 M. D. BrA1LSFORD and P. A. HARTMAN, submitted for publication.

8 K. A. Prrrman and M. P. BRYaNT, J. Bact. 88, 401 (1964).

? G. Tuomas, unpublished data.

10 A, C. I. WARNER, in Physiology of Digestion in the Ruminant
(Butterworths, Washington 1965), p. 346.

11 Journal Paper No. J-5026 of the Iowa Agricultural and Home
Economics Experiment Station. Projects Nos. 1267 and 1348.

Zur Wirkung parenteral verabfolgter L-Glut-
aminsdure auf die bioelektrische Aktivitit des
Gehirns

Seit den Untersuchungen von QUASTEL und WHEATLEY,
WEIL-MALHERBE, ROBERTS et al.,, TowER, HiMwicH et
al.! iiber die Bedeutung der Aminosduren fiir den Hirn-
stoffwechsel hat das Interesse fiir die bioelektrische Akti-
vitdt des Gehirns erheblich zugenommen. Besonders die
Glutaminsidure stand lange im Vordergrund der Unter-
suchungen, da man dieser Aminosdure auch bei enteraler
Verabfolgung eine therapeutische Wirkung bei den ver-
schiedensten Krankheitsbildern, insbesondere bei den
Oligophrenien (ALBERT, HocH und WAELSCH; ZIMMER-
MAN und BURGEMEISTER; ZIMMERMAN, BURGEMEISTER
und PuTNaM; SCHACHTER?), aber auch eine antikonvul-
sive Wirkung bei cerebralen Krampfanfillen (PrICE,
‘WaELSCH und PutNaM; WAELSCH und PRICE; ZIMMER-
MAN, BURGEMEISTER und PurNam3) zuschrieb. Dagegen
beobachteten YamamMuRra et al.* nach Injektion von 29,-
igem Natriumglutamat in die A. carotis communis bei
Epileptikern eine Zunahme der Krampfanfille. Havasu1®
fand 1954, da§ durch intracisternale Applikation von L-
Glutaminsdure sowohl bei Tieren als auch bei Menschen
tonisch-klonische Konvulsionen ausgelést werden kénnen.
Dieses Anfallsgeschehen wurde von uns spéiter eingehend
tierexperimentell untersucht und elektroencephalogra-
phisch verfolgt (WiEcHERT und HerBsT®), Die vorliegen-
den Untersuchungen sollen zeigen, ob bei hochdosierter
parenteraler Applikation von L-Glutaminsdure Veridnde-
rungen auch im Hirnstrombild von Hunden hervorgerufen
werden kénnen.

Methodik. Als Versuchstiere dienten ausgewachsene
Hunde beiderlei Geschlechts von 9-12 kg Kérpergewicht
aus eigener Zucht. Die EEG-Ableitungen erfolgten mittels
Nadelelektroden von der intakten Kopfhaut der nicht
narkotisierten, durch Tricuran” relaxierten Tiere bipolar
von frontal nach occipital beiderseits mit Hilfe eines 8-
Kanal-Direktschreibers der Firma Schwarzer. Wir infun-
dierten kontinuierlich r-Glutaminsidure als Natrium-Glu-
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Zusammenfassung. Die Isolierung der im Pansen vor-
kommenden Bakteriophagen wird erstmals beschrieben.
Bakteriophagen, die Streptococcus bovis und Pansen
Serratiae spp. angreifen, wurden aus vielen Pansen-
Proben isoliert und eingehend untersucht; Bacteroides
ruminicola Phage wurde dabei nicht aufgefunden.
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tamat 0,69 g/kg Hund innerhalb von 50 min in die Ve
saphena parva entsprechend einer Dosis von 20 g/ die, wit
sie iiblicherweise bei Kindern in der Klinik verordne-
wurde. In weiteren Versuchen wurde die Dosis der L-Glut.
aminsdure auf das Doppelte (1,38 g/kg Hund) gesteigert.
Als Modifikation der Versuchsanordnung wurde diese
Menge auch in die Carotis comm. in einem Zeitraum von
etwa 25 min kontinuierlich infundiert. Die Konzentration
der Glutaminsdure vor und wihrend des Versuches wurde
im Serum der Tiere und nach Ende der Infusion auch im
Liquor entsprechend der frijher beschriebenen Methode
(WiecHERT?®) durch die zweidimensional aufsteigende Pa-
pierchromatographie bestimmt.
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Ergebnisse. Wie aus dem Vergleich der Figuren 1 und 2
hervorgeht, lassen sich trotz eines hohen Glutaminsiure-
spiegels im Serum nach i.v. bzw. intraarterieller Infusion
in die Carotis bei gesunden Hunden keine Verdnderungen
der bioelektrischen Aktivitit im Hirnstrombild nachwei-
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Fig.1. Glutaminsiurekonzentration im Serum nach Infusion von
L-Glutaminsiure (L-Glu). —e-e—- = 0,69 g/kg L-Glu i.v.; — = 1,38
glkg 1-Glu i.v.; -=--- = 1,38 g/kg 1-Glu i. carotis; 4 = Ende der
Infusion.
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Fig.2. EEG-Registrierung von der Schideloberfliche (bipolar) bei
nicht narkotisierten, mit Tricuran relaxierten Hunden. (A) Leerab-
leitung (gesunder Hund). (A1) Nach i.v. Tropf (50 min) von 1,38 g
L-Glutaminsiure/kg Hund; nach 51 min keine Anderung (haufigster
Befund). (B) Leerableitung (vorgeschidigter Hund). (B1) Nach i.v.
Tropf von 1,38 g L-Glutaminsiure/kg Hund; nach 48 min deutliche
Desynchronisation. (C) Leerableitung (vorgeschiadigter Hund. (C1)
Nach i.v. Tropf von 1,38 g r-Glutaminsdure/kg Hund; nach 47 min
Auftreten von paroxysmalen spannungshohen «spikes».
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sen. Lediglich in 2 Fallen fanden sich Abweichungen von
der Norm. Bei beiden Hunden bestand eine Vorschidigung
des Gehirns, die sich in der Leer-Ableitung des EEGs
durch Amplitudendnderung und Verlangsamung der Fre-
quenzen dokumentierte. In einem Fall kam es unter der
Infusion zu einer deutlichen Desynchronisation, wihrend
im anderen Fall sogar das Auftreten von paroxysmal auf-
schieBenden «spikes» beobachtet werden konnte.

Diskussion. Die Frage nach der Wirkung enteral und
parenteral verabfolgter Glutaminsidure auf das Gehirn ist
immer noch umstritten. GRUNDIG und BRETSCHNEIDER®
fanden nach oraler Applikation ein teilweises Ansteigen
des bei hirngeschadigten Kindern erniedrigten ILiquor-
Glutaminsiurespiegels. Sie nehmen einen durch Glutamin-
saure gesteigerten Kohlenhydratstoffwechsel an und fiih-
ren die therapeutische Wirkung der r-Glutaminsiure auf
ein vermehrtes Angebot von «-Ketoglutarsiure an das
Gehirn zuriick (GRUNDIG, SALVENMOSER und BRET-
SCHNEIDER) 19. Typische Verdnderungen nach Applikation
von Glutaminsdure im Sinne des Auftretens von Krampf-
potentialen konnte HEBER! beobachten. HavasH12 fand
bei Hunden eine verbesserte Differenzierung des beding-
ten Speichelreflexes 20 min nach i.v. verabfolgter Glut-
aminsaure, die mehrere Stunden anhalt.

Bei unseren Versuchen ergab die i.v. bzw. intraarte-
rielle Infusion von rL-Glutaminsdure in die Carotis auch
bei sehr hoher Dosierung keine sichtbare Wirkung auf die
iiber mehrere Stunden abgeleiteten Hirnpotentiale. Eben-
so fand sich trotz hoher Glutaminsiurekonzentration im
Serum keine nachweisbare Zunahme dieser Aminosdure im
Liquor. Lediglich bei den vorgeschidigten Tieren traten
wéhrend der Infusion pathologische Verinderungen im
EEG auf, die in einem Fall mit erhéhter Liquorglutamin-
sdurekonzentration korrelierten. Auf Grund der von uns
durchgefiihrten Versuche ist anzunehmen, da@3 bei gesun-
den Hunden keine falbaren Verdnderungen der hirnelek-
trischen Aktivitit im EEG auftreten. Damit scheint
auch eine direkte aktivierende Wirkung enteral oder pa-
renteral verabreichter Glutaminsdure auf das ZNS nur
geringfiigig zu sein. Es zeigte sich jedoch, daB bei Hunden
mit einer voraufgegangenen Hirnschidigung nach paren-
teraler Glutaminsiureapplikation Krampfpotentiale im
EEG registriert werden konnten.

Diese Tatsache sollte auch fiir die Indikation der Glut-
aminsduretherapie beim Menschen Beachtung finden, da
es nicht ausgeschlossen scheint, daf insbesondere bei Kin-
dern unter hoher Glutaminsiduregabe entsprechende Kom-
plikationen auftreten konnen.

Summary. A high dose of a parenteral application of
L-glutamic acid does not cause any demonstratable
change in the EEG of dogs. During the infusion, variations
in the EEG occur in previously cerebrally damaged ani-
mals, for instance, an increased discharge of seizures.
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