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Streptococcus boris was selected as one t es t  o rganism 
because of its universal  associat ion wi th  t he  rumina  of 
ca t t le ;  S. boris phages  could be rout ine ly  i so la tedL At-  
t e m p t s  to  ob ta in  phages  act ive  agains t  a n o t h e r  t e s t  
organism,  Bacteroides ruminicola s, have  no t  been  suc- 
cessful 9; however ,  d i f f icul ty  was encounte red  in ob ta in ing  
app ropr i a t e  lawns for p laque  de tec t ion  unde r  anaerobic  
condit ions.  

Al though  m a n y  factors  t h a t  inf luence the  n u m b e r  and  
kinds of microorganisms in the  rumen  have  been  eluci- 
da ted  ~0, the  role of bac te r iophages  in the  r u m e n  remains  
to  be d e t e r m i n e d n .  

Zusammen/assung. Die Isol ierung der  im Pansen  vor- 
k o m m e n d e n  Bak te r iophagen  wird  e rs tmals  beschr ieben.  
Bak te r iophagen ,  die Streptococcus boris und  Pansen  
Serratiae spp. angreifen,  wurden  aus vielen Pansen-  
P ro b en  isoliert  und  e ingehend un t e r such t ;  Bacteroides 
ruminicola Phage  wurde  dabei  n ich t  aufgefunden.  
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Zur Wirkung parenteral verabfolgter L-Glut- 
aminstiure auf die bioelektrische Aktivit~it des 

Gehirns 

Seit den U n t e r s u c h u n g e n  von QUASTEL und  WHEATLEY~ 
WEIL-MALHERBE, ROBERTS et  al., TOWER, HIMWlCH et  
al. 1 fiber die B e d e u t u n g  der  Aminosguren  ffir den  Hirn-  
s toffwechsel  h a t  das In teresse  ffir die bioelektr ische Akti -  
v i t~ t  des Gehirns e rhebl ich  zugenommen.  Besonders  die 
Glutamins~ure  s t and  lange im Vorde rg rund  der  Unte r -  
suchungen,  da m a n  dieser  Aminosgure  auch bei en tera ler  
Verabfo lgung eine the rapeu t i s che  Wirkung  bei den ver-  
sch iedens ten  I~rankhei tsbi ldern ,  insbesondere  bei  den 
Oligophrenien (ALBERT, HOCH und  WAELSCH; ZIMMER- 
MAN und  ]:~URGEMEISTER; ZIMMERMAN, BURGEMEISTER 
und  PUTNAM; SCHACHTER2), aber  auch eine an t ikonvul -  
s i re  W i r k u n g  bei cerebra len  Krampfanf / i l l en  (PRICE, 
WAELSCH und  PUTNAM; WAELSCH und PRICE; ZIMMER- 
MAN, BURGEMEISTER und  PUTNAM 3) zuschrieb.  Dagegen  
b e o b a c h t e t e n  YAMAMURA et  al. * n a c h  In j ek t ion  yon  2%-  
igem N a t r i u m g l u t a m a t  in die A. carotis  communi s  bei  
Ep i l ep t ike rn  eine Zunahme  der  Krampfanf~Llle. HAYASHI 5 
l and  1954, dab  d u t c h  in t rac i s te rna le  Appl ika t ion  yon  L- 
Glutaminstkure sowohl  bei Tieren als auch bei Menschen 
tonisch-klonische Konvuls ionen  ausgel6st  werden  k6nnen.  
Dieses Anfa l l sgeschehen wurde  yon  uns sp~ter  e ingehend  
t i e rexper imente l l  u n t e r s u c h t  und  e lekt roencephalogra-  
ph isch  verfolgt  (WIECHERT und HERBSTS). Die vorl iegen 7 
den U n te r suchungen  sollen zeigen, ob bei hochdos ie r te r  
pa ren te ra l e r  Appl ika t ion  yon  L-Glutamins~Lure Ver~nde-  
rungen  auch im Hi rns t rombi ld  yon  H u n d e n  hervorgerufen  
werden  k6nnen.  

Methodik. Als Versuchs t ie re  d ien ten  ausgewachsene  
H u n d e  beiderlei  Geschlechts  yon  9-12 kg K6rpe rgewich t  
aus eigener Zucht .  Die E E G - A b l e i t u n g e n  erfolgten mi t te l s  
Nade le lek t roden  v o n d e r  i n t ak t en  K o p f h a u t  der  n ich t  
narkot i s ie r ten ,  durch  Tr icuran  ~ re laxier ten  Tiere bipolar  
yon  f ronta l  nach  occipital  beidersei ts  mi t  Hilfe eines 8- 
Kana l -Di rek t schre ibe r s  der  F i r m a  Schwarzer .  ~ i r  infun-  
d ie r ten  kont inuier l ich  I . -Glutamins~ure als Na t r ium-Glu-  

t a m a t  0,69 g/kg H u n d  innerha lb  yon  50 mill in die Ve 
saphena  p a r v a  en t sp rechend  einer  Dosis yon  20 g / d i e ,  wit  
sie i iblicherweise bei K i n d e rn  in der  Kl inik  ve ro rdne -  
wurde.  In  wei teren  Versuchen  wurde  die Dosis der  L-Glut. 
aminsAure auf das Doppe l te  (1,38 g/kg Hund)  gesteigert .  
Als Modif ikat ion der  Ver suchsanordnung  wurde  diese 
Menge auch in die Carotis  comm. in e inem Zei t raum yon  
e twa  25 min  kont inuier l ich  infundier t .  Die K o n zen t r a t i on  
der  Glu taminsgure  vor  und  wghrend  des Versuches  wurde  
im Serum der  Tiere und  nach  E n d e  der  Infus ion  auch  im 
Liquor  e n t s p r e c h e n d  der  fri iher beschr iebenen  Methode  
(WIECHERT s) durch  die zweidimensional  aufs te igende Pa-  
p i e rch romatograph ie  bes t immt .  
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Ergebnisse. Wie aus dem Vergleich der  F iguren  1 u n d  2 
hervorgeht ,  lassen sich t ro tz  eines hohen  GlutaminsAure-  
spiegels im Serum nach  i .v.  bzw. in t raar ter ie l le r  Infus ion  
in die Carotis  bei gesunden  H u n d e n  keine Ver i inderungen 
der  b ioelektr ischen Aktivi tAt  im Hi rns t rombi ld  nachwei-  
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Fig. 1. Glutamins~iurekonzentration im Serum nach Infusion yon 
L-Glutamins/iure (L-Glu) . . . . . . . .  0,69 g/kg L-G]u i.v.; - -  = 1,38 
g/kg L-Glu i.v.; . . . . . .  1,38 g/kg L-Glu i. carotis; ~ = Ende der 

Infusion. 
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Fig. 2. EEG-Registrierung yon der Sch&deloberflfiche (bipolar) bei 
nicht narkotisierten, mit Tricuran relaxierten Hunden. (A) Leerab- 
leitung (gesunder Hund). (A1) Nach i.v. Tropf (50 min) von 1,38 g 
L-Glutaminsfiure/kg Hund; nach 51 min keine Xnderung (h~iufigster 
Befund). (B) Leerableitung (vorgeschfidigter Hund). (B1) Nach i.v. 
Tropf you 1,38 g L-Glutaminsfiure/kg Hund; nach 48 min deutliche 
Desynchronisation. (C) Leerableitung (vorgeschadigter Hund. (C1) 
Nach i.v. Tropf von 1,38 g L-Glutaminsiiure/kg Hund; nach 47 min 

Auftreten von paroxysmalen spannungshohen <~spikes~). 

sen. Ledigl ich in 2 FAllen f anden  sich Abweichungen  von  
der  Norm.  Bei be iden  H u n d e n  b e s t a n d  eine Vorsch~tdigung 
des Gehirns,  die sich in der  Leer -Able i tung  des E E G s  
durch  A mp l i t u d en ~n d e ru n g  und  Ver l angsamung  der  Fre-  
quenzen  dokument i e r t e .  In  e inem Fall  k a m  es u n t e r  der  
Infus ion  zu einer  deut l ichen  Desynchron isa t ion ,  w/~hrend 
im anderen  Fall  sogar das Auf t r e t en  von  pa roxysma l  auf- 
schieBenden <<spikes~> beobach t e t  werden  konnte .  

Diskussion. Die Frage  nach  der  W i r k u n g  en tera l  und  
pa ren te ra l  ve rabfo lg te r  GlutaminsAure auf das Gehirn  ist  
i m m e r  noch ums t r i t t en .  GRf3NDIG und  BRETSCHNEIDER 9 
fanden  nach  o r a l e r  Appl ika t ion  ein tei lweises Ans te igen  
des bei h i rngesch~dig ten  K i n d e r n  e rn iedr ig ten  Liquor-  
Glutamins/~urespiegels.  Sie n e h m e n  einen durch  Glu tamin-  
s~ure ges te iger ten  Koh lenhydra t s t o f fwechse l  an und  ftih- 
ren die the rapeu t i sche  Wi rkung  der  L-Glutaminsiture auf  
ein v e r m e h r t e s  Angebo t  von  a-Ketoglutars~Lure an das 
Gehi rn  zurtick (GRONDIG, SALVENMOSER und  BRET- 
SCHNEIDER) 10. Typische  Ve rande rungen  nach  Appl ika t ion  
yon Glutamins/ ture  im Sinne des Auf t r e t ens  yon  K r a m p f -  
po ten t i a l en  konn te  HEBER 11 beobach ten .  HAYASH112 fand  
bei H u n d e n  eine verbesser te  Dif ferenzierung des beding-  
t en  Speichelreflexes 20 min nach  i .v.  verabfo lg te r  Glut-  
amins~Lure, die mehrere  S tunden  anh~tlt. 

Bei unseren  Versuchen  ergab die i .v.  bzw. in t raa r t e -  
rielle Infus ion  von  L-GlutaminsSmre in die Carotis  auch  
bei sehr  hoher  Dosierung keine s ich tbare  Wi rkung  auf die 
tiber mehrere  S t u n d en  abgele i te ten  Hi rnpoten t ia le .  Eben-  
so fand  sich t ro tz  hohe r  Glutamins~Lurekonzentrat ion im 
Serum keine nachweisbare  Zunahme  dieser  Aminos~ure  im 
Liquor.  Ledigl ich bei  den vorgesch~dig ten  Tieren t r a t e n  
wiihrend der  Infus ion  pa thologische  Ver~tnderungen im 
E E G  auf, die in e inem Fall  mi t  e rh6h te r  L iquorg lu tamin-  
s~urekonzen t ra t ion  korrel ier ten.  AuI Grund  der  yon  uns 
durchgef t ih r ten  Versuche ist anzunehmen ,  dab  bei gesun- 
den H u n d e n  keine fal3baren Ver~tnderungen der  hirnelek-  
t r i schen Ak t iv i t a t  im E E G  auf t re ten .  D a m i t  sche in t  
auch eine direkte  akt iv ierende  W'irkung entera l  oder  pa- 
ren te ra l  ve rabre ich te r  Glutamins~ure  auf das ZNS nur  
geringftigig zu sein. Es  zeigte sich jedoch,  dab bei H u n d e n  
mi t  einer  voraufgegangenen  Hi rnsch~digung  nach  paren-  
te ra ler  Glu taminsgureapp l ika t ion  K r a m p f p o t e n t i a l e  im 
E E G  regis t r ier t  werden  konnten .  

Diese Ta tsache  sollte auch ftir die Ind ika t ion  der  Glut-  
amins i iure therapie  be im Menschen  Beach tung  l inden,  da 
es n ich t  ausgeschlossen scheint ,  dab  insbesondere  bei Kin-  
de rn  un te r  hoher  GlutaminsSmregabe en t sp rechende  Kom-  
p l ika t ionen  au f t r e t en  k6nnen.  

Summary. A high  dose of a pa ren te ra l  appl ica t ion  of 
L-glutamic acid does no t  cause any  d e m o n s t r a t a b l e  
change in the  E E G  of dogs. Dur ing  the  infusion, var ia t ions  
in the  E E G  occur in previously  cerebra l ly  damaged  ani- 
mals,  for instance,  an  increased d ischarge  of seizures. 

A. HERBST, P. VqlECHERT und  H. HENNECKE 

Abteilung /i~r Psychiatrie der Universitiits-Nervenhlinik 
Rostock (DDR), 7.Juli 7966. 

9 ]~. GRONDIG und R. BRETSCHNEIDER, Klin. Wschr. 38, 1046 (1960). 
10 E. GRf)NDIG, F.  SALVENMOSER l ind R. BRETSCHNEIDER, Z. exp.  

Med. 137, 94 (1963). 
11 G, HEBER, zit. nach E. GRI)NDIG, F.  SALVENMOSER und R. BRET- 

SCHNEIDER, Z. exp. Med. 137, 94 (1963). 
13 T. HAYASHI, Keio J. Med. 3, 183 (1954). 


